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RACUNSKo oDREotvANJE
vrijednosti U, koeficijenta prolaza topline, za neozbukan zid od porozirane

Suplje opeke s produinim/toplinskim mortom
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PRORAEUN TOPLINSKO]ZOLACIJSKIH SVOJSTAVA OPEKE PREMA NORMI
HRN EN 1745:2003

Projekt: Opeka UNIPOR 382, zid s produZnim / toplinskim mortom

NaruEitelj: lGN,4 Ciglana Cerje Tuzno d.o.o.

Ad resa: Hrvatskih pavlina 41 , HR42250 Lepoglava

Telefon: (098) 335 319

Osoba za vezu: G. Miro Hanzek

lzviestaj o spitivaniu: Br.2920-387/06

Odgovorna osoba: Robert Vuki6
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ukupna gustoda stiienke opeke:

Faktor vlainosti stijenke opeke:

lkg/dm3l prema lzvjestaju o ispitivanju

lv"] ON 3200 todka 5.9.'1.

W(mK)l HRN ISO 8301:1998

w/(mK)l ON 3200 todka 5.9.1.

W(mK)l HRN EN 10456:'1998

M/(mK)l HRN EN'10456:1998

lKl temperaturnarazlika

I(m'?K)^ 4 unut. otpor povr. prijel. topl.

I(m'K)/Wl vanj. otpor povr. prijel. topl.

LT=

R"; =

Geometriia opeke: o=

s=

TEMELJNI PARAMETRI ZA PRORAEUN
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za poradun toplinsko-izolaciiskih svojstava opeka

Ovaj proraaun se temelji na izmjerenim vrijednostima opeke prema normi HRN ISO
8301i1998 u skladu s lzvjestajem o ispitivanju br.:

2920-387106

(1) lme iadresa ispitne ustanove:

lnstitut gratlevinarstva Hrvatske d.d.
Zavod za zgradarstvo - Laboratorij graalevinske fizike
Ulica Janka Rakuse 'l
HR-i0000 Zagreb

(2) Ime i adresa eksperta za proraaun:

lnstitut gradevinarstva Hrvatske d.d,
Zavod za zgradarctvo - Odielza proiektiranje i graalevinsku fiziku
Robert Vuki6, dipl.ing.arh. GradDipl(AA)
Ulica Janka Rakuse I
HR-10000 Zagreb

(3) Broj eksperta:

Podnositelj zahtjeva za proradun:

g. Miro Haniek

Tvrtkai

IGM Ciglana Cerje Tu:no d.o.o.

Prikaz opeke:

Nazivne dimenzije opeke (m):

dx5xv 0,380 x 0,239 0,238

Definicija vrste, trgovadki naziv isliano:

Porozirana Suplia opeka Unipor 382
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(e) Ukupne prosjedne dimenzije (mm):
dx6xv

(10) Prosje6na masa (kg):

(11)

16,4

Prosjeana gustoea stijenke (kg/m3):

1790

(12) Proraeunska vrijednost toplinske provodljivosti (W(mK)):

- stijenke: 0,424
- zradne Supljine: prema HRN EN ISO 6946:2002
- srednjeg dijela opeke: 0,146
- spoja opeke: 0,202

(13) Vrsta morta:

Produini (vapneno-cementni) moft podaci tvrtke ,, Baumit"
Toplinskimort

(14) Gusto6a morta (kg/m3):

1850 - roduzni mort
650 - toplinski mortt

T

I

(15) Projektna vrijednost toplinske provodljivosti morta W/(mK)):

0,80 - produzni mort podaci tvrtke ,,Baumit"
0,19 - toplinski mort

(16) Rezultati proraduna za neoZbukan zid:

produinr morI:

- jednakovrijedna toplinska provodljivost s todnos6u od 3 decimalna mjesta: 0,204
- toplinski otpor s todnosou od 2 decimalna mjesta: 1,87
- vrijednost U s to6no56u od 2 decimalna mjesta: 0,49

toplinski mort:

- jednakovrijedna toplinska pr6vodljivost s toanos6u od 3 decimalna mjesta: 0,160
- toplinskiotpor s todnoseu od 2 decimalna mjesta: 2,37
- vrijednost U s to6nosdu od 2 decimalna mjesta: 0,39

Proraaun U-vrijednostiza zid od opeke UNIPOR 382

podaci tvrtke,,Baumit"
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REZULTAT RAEUNALNOG PRORAEUNA - SREDNJI DIO OPEKE

d.,.... l-o,s1il Iml duljina opeke u smjeru toplanskog tokaT

-l

Itr6l r,"r

Itr.'-il r",r

€vnina simeldje u smjeru x

ravnina simelije u smjeru y
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u=

Rr=

Rr=

o=

u=

t,1//(mK)l topl. provodljivost prema HRN EN 1745:2005 L-=#

[W(m'?K)] koei prolaza topline prema HRN EN 1745:2005 U = !

t(m'K)/W ukupni topl. otpor prema HRN EN 1745:2005 R, -!

(m'?K)^/1/l topl. otpor prema HRN EN 1745:2005 & =& -4, -&"

I\M(mK)l . prora6. vrijed. prema HRN EN'1745:2005 
^","=+

Wml

(m'K)/W

w(m'K)l

toplinski tok prema proraaunu

neozbukana opeka bez lezajnica i sudarnica

neoibukana opeka bez lezajnica r sudarnica

TERMODINAMIEKI PRORAEUN - SREDNJI DIO OPEKE
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REZULTAT RAEUNALNOG PRORAEUNA - SPOJ OPEKA

6= F,,.;l r".r

l-oEr,r

-l

....'.= lr3* ltml duljina opeke u smjeru toplinskos toka

ravnina simetrije u smjeru x

ravnina simetrije u smjero y
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L:o=

u=

ODINAMICKI

f1-j640 I

F,';;l
F,,;;-l
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Prora6un U-vrijednostiza zjd od opeke UNIPOR 382 Elaboral br:29-780/06

PRORAEUN - SPOJ OPEKA

W/ml

lv"l

W(m'?K)1

(m'K)/W

(m'K)/Wl

W(mK)l

(m'K)/W

w(m'K)1

toplinski tok prema proradunu

Rr=

Rr=

D=

u=

topl. provodljivost prema HRN EN 1745.2005 L-. - -3-

koet. prolaza toplrne prema HRN EN 1745:2005 t -L

ukupnitopl. otpor prema.HRN EN 174512005 R,=!

topl. otpor prema HRN EN 1745:2005 & =& -R,, R'

prorad. vrijed. prema HRN EN 1745:2005 ),., = --z:v!

neozbukana opeka bez le2ajnica i sudarnica

neozbukana opeka bez lezajnica isudarnica
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REZULTAT RAdUNALNOG PRORA6UNA . ZID

GEOMETRIJSKI UVJETI

l.,-l
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t"-= l-o,rool f*,trK)t vctv (vapneno-c€meini morr)

Iml
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tml
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ravnina simetrije u smjeru x

ravnina simetrije u smjeru y

hvnina simetrre u smjeru z

duljina opeke u smjeru loplinskog toka

povrsina u smjeru prodiranja topline
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u=

Rr=

&=

D=

u=

UV]

WK]

w(m'K)l

(m'K)A/vl

(r'K)A/ul

W(mK)l

(m'?0^/vl

w(m'K)l

toplinski tok prema proradunu

topl. provodljivost prema HRN EN 174512005 L -L',, 
^T

koef. prolaza topline prema.HRN EN 1745.2005 U =!

ukupnrtopl. otpor prema HRN EN 174512005 R, 
-L'U

topl. otpor prema HRN EN 1745:2005 4=&-&-4"

prorad. vrljed. prema HRN EN 1745:2005 
^.,"=+

neozbukano, sudarnice i leZajnice povezane mortom

neozbukano, sudarnice i lezajnice povezane mortom

TERMODINAMIEKI PRORA6UN - Produini mort
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REZULTAT RAEUNALNOG PRORA'UNA - ZID

GEOMETRIJSKI UVJETI
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ravnina simel je u smjeru y

ravnina simetrije u smjeru z

duljina opeke u smjeru loplinskog toka

povrsina u smjeru prodi€nja topline
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u=

Rr=

&=

D=

u=

toplinski tok prema proraaunu

WKI topl. provodljivost prema HRN EN 1745:2005 1,"=L

W(m'zK)l koef. prolaza topline prema HRN EN 174512005 U =!

(m'?0^/Vl ukupnitopl. otpor prema HRN EN 174512005 R, =!

l(m'?K)Aiv] topl. otporprema HRN EN 17452005 R,=4-R",-R""

W(mK)l prorac. vrijed. prema HRN EN 1745:2005 t",=d":-"

[(m'K)/W] neozbukano,sudarniceilezajnicepovezanemortom

[W(m'K)] neoibukano,sudarniceileiajnicepovezanemortom

TERMODINAMIeKI PRORAdUN - Toplinski mort
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PodruE e vaZenia proraEuna
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Vrijednosti gradevnog materUala i geometrija modela su u ovom sludaju preuzeti izravno iz
proizvoaiadevih podataka. Proraaun vazi samo za navedene vrijednosti u skladu s navedenim
izvjeStajem o ispitivanju inUe dopusteno koristiti ih za sliane geometrije opeke.

Koriaten raiunalni program

Todnost radunalnog programa koristenog za proraaun je provlerena pomoiu primjera za
provjeru navedenih u normi HRN EN 17452003.

Koristen je paket raaunalnih programa PHYSIBEL, moduli Bisco i Trisco.

Koristene norme i propisi

Za izradu proraduna su koristene slijedeie norme i propisi:

Tehnidki propis o ustedi toplinske energije itoplinskoj za6titi u zgradama (NN br. 79105)

HRN EN 1745:2003 - Zidovi i ptoizvodi za zidanje - lvletode odredivanja radunskih toplinskih
vrijednosti (EN 17 45:2002)

HRN EN ISO 6946:2002 - Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada - Toplinski otpor i

koeficijent prolaska topline - Metoda proraduna (lSO 6946:1996; EN ISO 6946:1996)

HRN EN ISO 'l0il55:2002 Toplinska izolacija - Gradevni materijali i proizvodi - Odredivanje
nazivnah i projektnih toplinskih vrijednosti (lSO 10456:1999; EN ISO 10456:1999)

ONORM B 32OO Opekaza zidanje - Zahf)evi i ispitivanja - Razredba i oznadavanje -
Dopunske odredbe uz ONORM EN 771-1 - todka 5.9.'1.

Datum: 27.07.2406.

tk \NI

Proraaun U - vrijednosti za zid od opeke UNIPOR 382 Elaborat br: 23-780/06 9/9
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Naruditelj:

Radni nalog:

Ponuda:

Proizvoala6:

Graalevni proizvod:

Datum zaprimanja uzorkai

Mjesto ispitivanja:

Laboratorijska oznaka uzorka:
Ispitana svojstva:

Zagreb,2006-05-15

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 2920-387106

IGM Ciglana Cerje Tuzno d.o.o., Ulica hrvatskih pavlina 41, 42250 Lepoglava

29208802

29-10-206360/06 od 8. srpnja 2005.

IGM Ciglana Cerje Tuzno d.o.o., Ulica hrvalskih pavlina 41,42250 Lepoglzya

Stijenka opeke UNIPOR

2006-03-20

Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za zgradarstvo, Laboratodj
gradlevinske fizike, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zageb

LGF 085/06
toplinska provodnost

Voditelj la

I
I
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/ I /Lq"
d.,i{, i"i"Yse"i.d tng. fizike

Rezult ti qitivanja odnose se smo na ispitane uzorke. Djelomiaio uniohvaije ovog iaFltaja ite dopulieno b€z pismenos odobmja vodil€lja
laboratonja Ukupo broj srnnica 3.
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INSTITUT GRADEVNARSTVA HRVATSKE d.d.
Zavod a zghda6Bo
Laboraiolrj gradevi.ske fizike 2 29 20
p.p 283. JalG R,liuse I, HR-10000 &grcb,
Tel +lE5 (0)16125999
Fd -3E5 (0) I 61 25 998. c-nail: lsf@irh h!
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Izvjealai broi : 2920-387/06

Opis umrka 7. ispitivenie
Predmetom ispitivanja bili su ispitni uzorci i2radeni iz stijenli opeke IINIPOR.
- izmjere ispitnog uzorka (jedna stijenka): 190 mm x 245mm x 7,2 mm
- gustoia ispitnog uzorka: 1790 kg.m-3

z,rdai,
Ispitati toplinsku provodnost stijenld opeke lrNIPoR.
Datum pripreme ispitnih uzoraka
Ispime uzorke izradioje naruditelj ispitivanja neposredno prije dostave istih.
Nadnevrk ispitivanja
Prije ispitivanja toplinske provodnosti ispitni uzorci su isuieni na temperaturi od 105 oC.

Mjerenje toplinske provodnosti provedenoje od 1. do 05. travnja 2006.

METODA ISPITTVANJA i MJERNA OPREMA
Metod. ispitivaDja: HRN ISO 8301:1998,
Mjerna oprema:

*mjemi uredaj TLP-900/5, horizontalne orijentacije, proizvodad:
.TAURUS" - Njemadka, izaden u skladu s HRN ISO 8302:1998 i EN 1946-211999,
l mjerniotpomici Pt-l00 itemollanci tip K, DEGUSSA,
* toplinskitokomjeriumjereniu LGF, IGH, Zagreb, oznake:

u2-0 t, u2-03, u2-21 i u 1 -03.
t mjerni sustav DMM 196 Keithley, s pretmZivadem Mod. 706, sa suaeljem IEEE-488 i

s karticom model 7064 i
* radunalo, Compaq LTE 5150.

REZULTATI ISPITIVANJA
Dijagram ovisnosti toplinske provodnosti stijenki opeke UNIPoR (laboratorijska oznaka uzorka LGF 085/06).

10 15 20 25 30 35 4A 45

srednja temperatura ('C)

a izmierena toplinska provodnost 

-pravac 
regresije

Jednadzba pravca regresije: ,1= 0,000757. 3", + 0,3912 (w.m'r.K')

Realrali ispitivtuja odnos. r sano ns ispilane u@rkc Djelomicno lmnoiavmF ovoe irjcstaja nijc dopust.ro bez pisncnog odobEnja voditelj.
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NSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d,d
Z^\od a zgddesflo
Labohionj gitlainst llzit 22920
p p 2Ei, Janl! Ratu! L HR-10000 Zagrcb,
T.l.+385{0)16125 99
Fd. +385 {0) I 61 25 998. c-mil: lsiAidrh,

E{
lzvjeltaj broj: 2920'387/06
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Tablica mjernih rezultata:

naziv velidine iedinica
mjerna todka

I

Srednja temperatura toplije strane uzoraka 3l "c 24,3 34,1 44,0

Srednja temperaora hladnije strane uzoraka 9t "c ts'l 25,1 34,8

Srednja temperatura uzoraka 9", "C 19,8 39,6

Srednja temperatuma razlika 9, - 9, K 9,0 9,0

Gustoia toplinskog toka q 38,2 39,6 4l,l
Srednja toplinska provodnost )" 0,406 0,4t4 0,421

Srednja toplinska provodnost pri +10,0 oC

u suhom staniu. th wK'm' 0,399

Dobiveni rezultati ispitivanja, odnose se safio na ispitaniuzorak stijenli od opeke UNIPOR (laboratorijske
oznake uzorka LGF 085/05).

Iskazana toplinska provodnost ispimog uzorka pri +10 oC (u suhom stanju), nije raaunska vrijednost toplinske
pfovodnosti.
Mjema nesigumost iskazane vrijednosti toplinske provodnosti 2r0, uz statistiaku sigumost od 95 %, (k=2) manja

ie od I o/".

R.aluri ispiiivdja odnos s sno nr ispiEr. M*c Dj.loniarc !tuor.vsj. ovos nvj.suja nre dopulrao be pismdog odobEij! vodictjt

Stdiie 3 od l


